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1. APPLICATION

LEO heaters make up a decentralised heating system. The air
streaming through the heat exchanger filled with hot water is warmed
up. Fan heaters are used for heating large volume buildings: general,
industrial and public buildings etc.

The casing of LEO heaters is made from extended polypropylene EPP.
LEO in special version ST has a casing made from powder coated steel.
The devices LEO in special version INOX have casing and air blades
made of austenitic stainless steel.

The devices are designed for indoor use where maximum air dustiness
does not exceed 0,3 g/m®. Units are built using copper, aluminum and
galvanized steel. It is prohibited to install units in the areas where
environment inside can causes in rusting.

1. TOEPASSING

De LEO-luchtverwarmers vormen een gedecentraliseerd
verwarmingssysteem. De lucht stroomt langs de met heet water gevulde
warmtewisselaar en wordt opgewarmd. Luchtverwarmers worden
gebruikt voor het verwarmen van grote volumes in gebouwen:
algemene, industriéle en openbare gebouwen enzovoort. De units zijn
ontworpen voor binnengebruik in een omgeving met een stofbelasting
lager dan 0,3 g/m3.

De behuizing van de LEO-verwarmingen is gemaakt van uitgebreid
polypropyleen EPP. LEO in speciale versie ST heeft een behuizing
gemaakt van gepoedercoat staal. De apparaten LEO in de speciale
versie INOX hebben huis- en luchtlamellen van austenitisch roestvrij
staal.

De apparaten zijn ontworpen voor gebruik binnenshuis, waar een
maximale luchtstoftheid niet hoger is dan 0,3 g / m3. Eenheden worden
gebouwd met behulp van koper, aluminium en gegalvaniseerd staal.
Het is verboden om eenheden te installeren in de gebieden waar de
omgeving binnen in roest kan veroorzaken.

1. ZASTOSOWANIE

Aparaty grzewcze LEO tworza zdecentralizowany system ogrzewania.
Sg one zasilane wodg grzewczg, ktéra oddajgc ciepto, za
posrednictwem wymiennika  ciepta, podgrzewa  powietrze
nadmuchiwane. Stuza do ogrzewania obiektéw o duzych kubaturach
budownictwa ogdlnego i przemystowego, budynkéw uzytecznosci
publicznej itp.

Obudowa urzadzen LEO jest wykonana ze spienionego polipropylenu
EPP. Urzadzenie LEO w wykonaniu specjalnym ST posiadajg obudowe
ze stali malowanej proszkowo. Urzadzenia LEO w wykonaniu
specjalnym INOX posiadajg obudowe i kierownice powietrza wykonane
z austenitycznej stali nierdzewne;j.

Nagrzewnice przeznaczone sg do pracy wewnagtrz pomieszczen
o maksymalnym zapyleniu powietrza 0,3g/m®. Nagrzewnice posiadajg
elementy wykonane z aluminium, miedzi oraz stali cynkowej i nie moga
by¢ stosowane w $rodowisku mogacym powodowac ich korozje.

OTtonuTtenbHble annapatbl LEO cocTaBnstoT AeueHTpanu3oBaHHy
cucTeMy otonneHusi. VIx pabota ocHOBaHa Ha MpoOTeKaHuWn ropsiyen
BOObl 4epe3 TennooBMeHHWK, KOTOpbIM OTAAeT Tenmno CcTpye
HarHeTaemoro  BO3ayxa. MpegHasHayeHbl AN OTOMNEHWSA
0OLLECTBEHHbIX UM NPOMBILLIEHHbIX 00bEeKTOB GonbLIOro o6bema.

Kopnyc annapatoB LEO n3rotoBneH n3 BCrieHEHHOro nonuvnponuneHa
EPP. Annapatbl LEO B cneumansHom usrotoBneHun ST ocHalleHbl
KOpPMycoM 13 CTanu OKpaLleHOW MopoLLKOBOW Kpackol. AnnapaTel LEO
B cneuuansHom wusrotoBneHnn INOX ocHalleHbl Koprnycom U
HanpasnsoLWUMM BO3AyXa U3 ayCTEHUTUYHOW HEpXKaBetoLLLEeN cTanm.

BosagyxoHarpeBatenu npegHasHadeHbl ONs YCTAHOBKM  BHYTpU
noMeLLeHn ¢ Makc. 3anblneHHOCTbo Boxayxa 0,3 r/m3. B cBa3n ¢ Tem,
4YTO B BO3AyXOHarpeBaTensax NPUMEHSAIOTCS antoMUHUEBBIE, MedHble a
TaKke U3 OLMHKOBAHHOW CTanNn afieMeHThbl, 3anpeLLaeTcs NpUMEHATb
[aHHon obopyaoBaHve B cpefe, KoTopas BNMsSeT Ha BO3HUKHOBEHVE
KOppo3uu.
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LEO S1|S2|S3/BMS LEO S1INOX /ST | S2 INOX /ST | S3INOX /ST

T — [

355
510

480

> . prrp—

335
560
345 550 520

545

LEO S1 LEO S2 LEO S3

Gear | Bieg | Stand | CkopocTb 1] Il 1 1] Il | 1 I} |

Max airflow [m%h ] | Max. strumien przeptywu powietrza
[m3/h 1| Max. luchtdebiet [m3/uur] | Makc. o6bem 2300 1900 1500 2000 1600 1250 1800 1400 1000
Bo3ayxa [M3/]
Power supply [V/Hz] | Zasilanie [V/Hz] | 230/50
Stroomvoorziening [V/Hz] | MuTaxue [B/Ty]

Max current consumption [A] | Max. pobér pradu [A] |

Max. stroomverbruik [A] | Makc. noTpebneHue Toka [A] 0.5 0.4 03 06 0.4 03 0.6 0.4 0.3

Max power consumption [W] | Mak. pob6r mocy [W] |
Max. energieverbruik [W] [Makc. pacxog moLiHocTm [BT] 120 90 70 130 90 70 130 90 70

IP/ Insulation class | IP/Klasa izolacji | IP/Isolatieklasse | 54 /F
IP/Knacc nsonauum

Max acoustic pressure level [dB(A)]* | Max. poziom
cisnienia akustycznego [dB(A)]* | Max. akoestisch

drukniveau [dB(A)]* | Makc. YpoBeHb akyCcTU4ecKoro 56,3 50.7 43.9 56,3 50,7 43,9 56,3 50,7 43,9
naenexus [oB(A)]*

Horizontal range™ [m] | Zasigg poziomy™* [m] |
Horizontaal bereik™ [m] Makc. gnunHa ctpym Bosgyxa** [Mm] 16,0 13,0 10,0 14,0 11,0 85 12,5 95 7.0

Vertical range*** [m] | Zasieg pionowy*** [m] |

Verticaal bereik*** [m] septvkanbHbIi gnanasoH *** [m] 6.0 51 4.1 53 44 35 4.9 3.9 2.9

Max heating water temperature [°C] | Max. temp. wody
grzewczej [°C] | Max. watertemperatuur verwarming [°C] 120 (INOX/ ST: 130)
| Makc. Temn. ropsiven Bogbl [°C]

Max operating pressure [MPa] | Max. ci$nienie robocze

[MPa] | Max. bedrijfsdruk [MPa] | Makc. paboyee 1,6
nasnexue [Mr1a]
Connection | Przytacze | Aansluiting| 1/2”

MpucoeauHuTenbHblE NaTPyOKN

Installation | Srodowisko pracy | Installatie | Pabouas Indoor | Wewnatrz pomieszczer | Binnen | BHyTpy nomeweHuii

cpena
Max working temperature [°C] | Maks. temperatura

pracy [°C] | Max. gebruikstemperatuur [°C] | Makc. 60

pabouas Temnepatypa [°C]

Device mass [kg] | Masa urzadzenia [kg] | Gewicht van 9,5 (INOX: 13,1, ST:131) | 10,4 (INOX: 13,8, ST: 13,8) | 10,8 (INOX: 14,3, ST: 14,3)

de unit [kg] | Bec annapara [Kr]
Mass of device filled with water [kg] | Masa urzadzenia

napetnionego woda [kg] | Gewicht van de unit, gevuld 10,2 INOX: 13,8, ST: 13,8) | 11,6 (INOX: 14,0, ST: 14,0) | 12,2 (INOX: 15,7, ST: 15,7)
met water [kg] | Bec annapara, HanonHeHHOro BOAOW
[kr]

* Acoustic pressure level has been measured 5m from the unit in a 1500m? space with a medium sound absorption coefficient | poziom cisnienia akustycznego dla
pomieszczenia o $redniej zdolnosci pochtaniania dzwieku, objetosci 1500m3, w odlegtosci 5 m od urzadzenia | Gemeten op een afstand van 5m van de unit, in een
ruimte met een inhoud van 1500m3 en een gemiddeld vermogen van geluid absorptie | YpoBeHb 3ByKOBOro AaBneHNs A4S NOMELLEHUS CO CPeaHUM KO3 MNLIMEHTOM
3BykonornoueHns, o6bémom 1500 M3, Ha paccTosiHum 5 M OT annapara.

** Horisontal isothermal range for 0,5 m/s border air stream speed | zasieg poziomy strumienia izotermicznego, przy predkosci granicznej 0,5 m/s | Bereik van
horizontale isothermische luchtstroom, bij limiet van 0,5m/s snelheid | innHa noToka n3oTepMmMyYeckoro Bo3ayxa, npu rpaHnyHomn ckopoctu 0,5 m/c.

*** Vertical nonisothermal range for AT = 50C and for 0,5 m/s border air stream speed | zasigg pionowy strumienia nieizotermicznego przy AT = 5°C, przy predkosci
granicznej 0,5 m/s | verticaal bereik van de niet-isothermische stroom bij AT = 5 ° C, bij een snelheidsbeperking van 0,5 m/ s | lNpu MakcumanbHOM NOTOKe CTPyu
BO3Ayxa, Temnepatype TennoHocutens AT = 5°C, n npu rpaHnyHon ckopoctu 0,5 m/c.



2. TECHNICAL DATA 2. DANE TECHNICZNE | 2. TECHNISCHE GEGEVENS | 2. TEXHUYECKUE NAPAMETPb! | |

LEO L1 INOX /ST | L2INOX /ST | L3 INOX/ST

LEOL1|L2]|L3/BMS

/ ) ~ — TN
0 [ o - N
3 B i S 2
x I e~ \
£ FLOWAIR /
355 - * =
650 650 P 660
LEO L1 LEO L2 LEO L3
. 1
Gear | Bieg | Stand | CkopocTb Il | 1]l Il | ] Il 1
Max airflow [m3h ] | Max. strumien przeptywu powietrza
[m®h ]| Max. luchtdebiet [m®uur] | Makc. o6bem 4250 2800 1700 3800 2400 1400 3400 2100 1200
Bo3ayxa [M3M]
Power supply [V/Hz] | Zasilanie [V/Hz] | 230/50
Stroomvoorziening [V/Hz] | MuTanwe [B/Iu]
Max current consumption [A] | Max. pob6r pradu [A] |
Max. stroomverbruik [A] | Makc. noTpebneHne Toka [A] 1.4 1.2 0.6 1.5 1.2 0.6 1.5 1.2 0.6
Max power consumption [W] | Mak. pobér mocy [W] |
Max. energieverbruik [W] [Makc. pacxog motyHocTu [BT] 330 240 120 340 240 120 340 240 120

IP/ Insulation class | IP/Klasa izolacji | IP/Isolatieklasse |
IP/Knacc unsonauumn

54 /F

Max acoustic pressure level [dB(A)]* | Max. poziom
cisnienia akustycznego [dB(A)]* | Max. akoestisch
drukniveau [dB(A)]* | Makc. YpoBeHb akyCTUYeCKOro
naenenus [oB(A)]*

64,1 54,5 42,1

64,1 54,5 42,1

64,1 54,5 42,1

Horizontal range™* [m] | Zasigg poziomy** [m] |
Horizontaal bereik* [m] Makc. anuna ctpym Bosayxa** [M]

24,0 15,0 9,5

21,5 13,0 8,0

19,0 11,5 6,5

*kk

Vertical range™* [m] | Zasieg pionowy™* [m] |
Verticaal bereik*** [m] septukanbHbiit gnanason *** [m]

8,3 5,6 3,7

7,5 4,9 31

6,8 4,4 2,8

Max heating water temperature [°C] | Max. temp. wody
grzewczej [°C] | Max. watertemperatuur verwarming [°C]
| Makc. Temn. ropsidert Bogbl [°C]

120 (INOX/ ST: 130)

Max operating pressure [MPa] | Max. ci$nienie robocze

MpucoegnHuTenbHble NaTpyokn

[MPa] | Max. bedrijfsdruk [MPa] | Makc. pabouee 1,6
gasnexue [Mla]
Connection | Przytgcze | Aansluiting| 34

Installation | Srodowisko pracy | Installatie | Pa6odas
cpena

Indoor | Wewnatrz pomieszczen | Binnen | BHyTpu nomeLueHui

Max working temperature [°C] | Maks. temperatura pracy
[°C] | Max. gebruikstemperatuur [°C] | Makc. paboyast
Temnepartypa [°C]

60

Device mass [kg] | Masa urzgdzenia [kg] | Gewicht van
de unit [kg] | Bec annapara [kr]

14,9 (INOX: 19,4, ST: 19,4)

16,2 (INOX: 20,8, ST: 20,8)

17,8 (INOX: 22,7, ST: 22,7)

Mass of device filled with water [kg] | Masa urzadzenia
napetnionego woda [kg] | Gewicht van de unit, gevuld
met water [kg] | Bec annaparta, HanofiHEHHOro BoAOW [Kr]

15,9 (INOX: 20,4, ST: 20,4)

18,2 (INOX: 22,8, ST: 22,8)

20,5 (INOX: 25,4, ST: 25,4)

* Acoustic pressure level has been measured 5m from the unit in a 1500m? space with a medium sound absorption coefficient | poziom ci$nienia akustycznego dla
pomieszczenia o $redniej zdolnosci pochtaniania dzwieku, objetosci 1500m3, w odlegtosci 5 m od urzadzenia | Gemeten op een afstand van 5m van de unit, in een
ruimte met een inhoud van 1500m3 en een gemiddeld vermogen van geluid absorptie | YpoBeHb 3ByKOBOro AaBneHus Ansi NOMeLLEeHUst CO CPeAHUM
K0apPULMEHTOM 3ByKONornoLeHms, o6bémom 1500 M3, Ha paccTosHuM 5 M OT annapara.
** Horisontal isothermal range for 0,5 m/s border air stream speed | zasigg poziomy strumienia izotermicznego, przy predkosci granicznej 0,5 m/s | Bereik van
horizontale isothermische luchtstroom, bij limiet van 0,5m/s snelheid | inuHa noToka n3oTepmMmyeckoro Bo3ayxa, npy rpaHuyHom ckopoctu 0,5 m/c.

*** Vertical nonisothermal range for AT = 5°C and for 0,5 m/s border air stream speed | zasigg pionowy strumienia nieizotermicznego przy AT = 5°C, przy predkosci
granicznej 0,5 m/s | verticaal bereik van de niet-isothermische stroom bij AT = 5° C, bij een snelheidsbeperking van 0,5 m / s | NMpn MmakcumanbHOM NOTOKe CTPyU
BO3ayxa, Temneparype TennoHocutenst AT = 5°C, u npu rpaHnyHoii ckopoctu 0,5 m/c.
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2. TECHNICAL DATA 2. DANE TECHNICZNE | 2. TECHNISCHE GEGEVENS | 2. TEXHWMECKVE NAPAMETPbI

LEO XL2 | XL3 / BMS LEO XL2 INOX /ST | XL3 INOX /ST
—\
830 = 4 e
455 810
715
LEO XL2 LEO XL3

Gear | Bieg | Stand | CkopocTb 1l Il | 1l Il |
Max airflow [m3h ] | Max. strumien przeptywu powietrza [m%h ] | Max. 5800 4600 2900 5300 4100 2500
luchtdebiet [m3/uur] | Makc. o6bem Bosayxa [M3/4]

Power supply [V/Hz] | Zasilanie [V/Hz] | 230/50

Stroomvoorziening [V/Hz] | MuTanwe [B/I'u]

Max current consumption [A] | Max. pobér pradu [A] | Max. stroomverbruik

[A] | Makc. noTpebneHue Toka [A] 23 1.8 14 24 1.8 14
Max power consumption [W] | Mak. pobér mocy [W] | Max.

energieverbruik [W] | Makc. pacxog mowHocTu [BT] 520 370 270 550 370 270
IP/ Insulation class | IP/Klasa izolacji | 54 /F

IP/Isolatieklasse | IP/Knacc nsonsuum

Max acoustic pressure level [dB(A)]* | Max. poziom ci$nienia

akustycznego [dB(A)] *| Max. akoestisch drukniveau [dB(A)]* | Makc. 67,5 61,1 52,3 67,5 61,1 52,3
YpoBeHb akyctuyeckoro aasnexus [Ab(A)]*

Horizontal range** [m] | Zasieg poziomy** [m] |

Horizontaal bereik* [m] Makc. anuna ctpym Bosgyxa** [M] 26,0 20,5 13,0 235 18,0 11,0
Vertical range™* [m] | Zasieg pionowy™** [m] |

Verticaal bereik™* [m] BepTuKanbHbii AnanasoH *** [M] 8.5 7.0 47 w7 6.2 4.1

Max heating water temperature [°C] | Max. temp. wody grzewczej [°C] |

Max. watertemperatuur [°C] | Makc. Temn. ropsiyeii Boabl [°C] 120 (INOX/ ST- 130)

Max operating pressure [MPa] | Max. ci$nienie robocze [MPa] | Max.

bedrijfsdruk [MPa] | Makc. pabodee naenexue [MIa] 1.6

Connection | Przytgcze | Aansluiten | MpucoeauHuTenbHble natpyoku 3/4”

Installation | Srodowisko pracy | Installatie | PaGouas cpena Indoor | Wewnatrz pomieszczen | Binnen | BHyTpu nomeLLeHuit

Max working temperature [°C] | Maks. temperatura pracy [°C] | Max.

gebruikstemperatuur [°C] | Makc. paboyas Temnepartypa [°C] 60

Device mass [kg] | Masa urzgdzenia [kg] |
Gewicht van de unit [kg] | Bec annapata [kr]

Mass of device filled with water [kg] | Masa urzadzenia napetnionego
wodg [kg] |

Gewicht van de unit, gevuld met water [kg] | Bec annaparta,
HanonHeHHOro BoAow [Kr]

23,2 (INOX: 29,9, ST: 29,9) 26,2 (INOX: 34,2, ST: 34,2)

25,9 (INOX: 32,6, ST: 32,6) 30,3 (INOX: 38,3, ST: 38,3)

* Acoustic pressure level has been measured 5m from the unit in a 1500m? space with a medium sound absorption coefficient | poziom ci$nienia akustycznego dla
pomieszczenia o $redniej zdolnosci pochtaniania dzwieku, objetosci 1500m3, w odlegtosci 5 m od urzadzenia | Gemeten op een afstand van 5m van de unit, in een
ruimte met een inhoud van 1500m3 en een gemiddeld vermogen van geluid absorptie | YpoBeHb 3ByKOoBOro AaBneHus Ansi NOMeLLEHUsi CO CPeAHUM
K0aPPULMEHTOM 3BYyKONOrnoLeHns, o6bémom 1500 M3, Ha paccTosHuM 5 M OT annapara.

** Horisontal isothermal range for 0,5 m/s border air stream speed | zasigg poziomy strumienia izotermicznego, przy predkosci granicznej 0,5 m/s | Bereik van
horizontale isothermische luchtstroom, bij limiet van 0,5m/s snelheid | [inuHa noToka n3oTepmMmyeckoro Bo3ayxa, npu rpaHnyHom ckopoctu 0,5 m/c.

*** Vertical nonisothermal range for AT = 5°C and for 0,5 m/s border air stream speed | zasieg pionowy strumienia nieizotermicznego przy AT = 5°C, przy predkosci
granicznej 0,5 m/s | verticaal bereik van de niet-isothermische stroom bij AT = 5 ° C, bij een snelheidsbeperking van 0,5 m / s | Npu makcmarnbHOM NOTOKe CTPyU
BO3AyXa, Temneparype TennoHocutensa AT = 5°C, u npu rpaHnyHomn ckopoctu 0,5 m/c.



3. INSTALLATION 3. MONTAZ

o Fan heaters can be | Nagrzewnice ~mogg  byc

. mounted to vertical or | Montowane  do  przegréd

horizontal partitions in any | Pionowych i poziomych

position. During  the w dowolnej pozycji. Podczas

‘ D montage, the minimal montazu nalezy zachowa¢
distances from the walls | zalecane  odlegtosci  od

and ceiling have to be | Przegréd.
kept.

< ® 3. INSTALLATIE 3. YCTAHOBKA

Luchtverwarmers kunnen | BO3RyxoHarpesatenu MoxHo
in elke positie bevestigd | YcTaHasnmeatb Ha
worden aan verticale en | BEPTWKabHbLIX vnm

horizontale delen. Tijdens | FOPVSOHTaMbHBIX
montage moet de | neperopogkax. Bo  Bpewms

St S2 S3 L1 L2 L3 XL2 XL3 minimumafstand  tussen ycga“os'(“ Heobxoanmo
} } } } ] de muren en het plafond | €00M0AaTL  pEKOMEHAyeMble
Al <30 | <30 | <30 | 2580 | 2580 | 2580 | 2580 | 2580 e YpOBEHE OT NPErpag.,
B| 2,5-7,0 | 2,5-6,0 | 2,5-6,0 2,5-9,5 2,5-8,5 | 2,5-8,0 2,5-9,5 2,5-9,0
C| >03 >0,3 >0,3 >0,3 >0,3 >0,3 >0,3 >0,3
D >0,5 >0,5 >0,5 >0,5 >0,5 >0,5 >0,5 >0,5

3.1. INSTALLATION -BRACKET 3.1. MONTAZ - KONSOLA
3.1. INSTALLATIE -MONTAGECONSOLE 3.1. YCTAHOBKA - MOHTAXXHAS1 KOHCOJ1b

3.2. ASSEMBLY INSTRUCTIONS 3.2. ETAPY POSTEPOWANIA
3.2. MONTAGE-INSTRUCTIE 3.2. 3TANbI AEUCTBUMA

M8 screws are in set with bracket |

$ruby M8 dotgczone w zestawie z konsolg |

M8-schroeven worden bij de montageconsole meegeleverd |
BuHTbI M8 nocTaBnsAoTCA B KOMMMEKTE C KOHC Ofblo

3.3 U-PROFILES (optional) 3.3 UCHWYTY DO MONTAZU

PODSTROPOWEGO (opcja)

U-profiles should be mounted in corners as drawing | Uchwyty do montazu podstropowego nalezy

shows. Is not allowed to screw profiles in other | zamontowa¢ ~ w naroznikach  nagrzewnicy
places. wskazanych na zdjeciu. Montaz w innych miejscach

nie jest dozwolony.

3.3 U-PROFILEN (optie) 3.3 KpenexHble gep>xarenm (BapuaHT)

Montagebeugels voor de plafondmontage moeten | KPenexHble Aepxatenn AnA  ycTaHoBkA noA
worden geinstalleerd in de hoeken van de | MEPEKPLITMEM HeobXoauMo MpUKpenuTL B yrmax
luchtverwarmer die op de foto worden aangegeven. | BO3AYXOHarpesarens, ykasanHbix Ha otorpacum.
Installatie op andere locaties is niet toegestaan. 3anpeluaeTcs ycTaHaBnMBaTk B APYrUX MecTax.




4. CONNECTION DIAGRAMS

4. AANSLUITSCHEMA'S

valve|
zawor| *max. | Makc.
ventiel| min. 3x0.75mm? 7xLEO S
anan MuH_MBC (BBI) 3x0,75MMm?]
- *max. | Makc.
3XxLEOL
- min. Bcimm? 9 “max. | Make.
’ wuan MIBC (BBI) 3ximm}— 2x LEO XL

min. 3x1mm?

muH MBC (BBIN 3X1MM2|_| ]

B6|

L N PE
230V/50Hz @ Continious | Tryb ciagly |
Thermostatische modus | MocToaHHbIA pexum
(® Thermostatic | Tryb termostatyczny |
Continue modus| TepmoctaTmueckmii pexum

valve| o J ) o J o)
ventiel] LEOV* | | Leov | . .
P — max. | Makc.
5xLEO S
Low Med Hi N _PE] lLow Med Hi N PE *max. ‘ MaKC.
JULIL 2xLEOL
*max. | Makc.
- A 1x LEO XL
N O_\

min. 3x0.75mm?

FAN

- ( J—|{mun.MBC (BBI) 3x0,75Mm?

]
1} 2|3]4(5|6]|7|8[9 |10

min. 5x1mm?
MuHMNBC (BBI) 5x1mm?

Fa ™ I RS S

T e

/] ™\ -

™ Y
min_3x1mm?2
muH.NBC (BB 3x1MM2|—( ) -
B4
NLPE
230V/50Hz
Zk  zOo
o J < CJA\/
. i
o
®
7K SRQ3d ZR ZK
o nI
. o< V =] s
=~ — FS 7K
zD —
27_: <]
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4. CONNECTION DIAGRAMS
4. AANSLUITSCHEMA'S

4. SCHEMATY PODLACZEN

4. CXEMbI NOAKNIOYEHUA

DRV... swi
DRVIN SW2 1
o~
ol (0 S|l
< m|g 124816Y1
[©

LIYCY-P min. 2x2x0,5mm?2, max. 50m LIYCY-P min. 3x0,5mm2, max. 50m| - SCreen
LIYCY-P MuH. 2x2x0,5MM2, Makc. 50m IYCY-P MiH. 3x0,5MM2, MaKc, 50M il vt :
H
0 min. 5x1,0mm?2
4 H \ MUH. 5x1,0MM2
H

Ay, x 2 g
3 >If:‘\l’< GNS 2|9 <00 <o ol :
)
- Hil] Vecr S SSSISSS) @
Q |LOW Low
Y DRV IN DRV OUT [4)
iy 2o MED MED
(O
8! 2[o]t! HIS S
o ot -
(nE SW2 ° SW1 D= H |_ N
O =1.F annny| L
124816 Y1
DL -
w S
> [o]2 B SIS
<O 3 g
@ =
o min. 3><0,5mm2
OB T4 o MUH. 3x0,5MM2
S E‘E il Tal 2 8 e~
e SCREENIEH slof
a o ] @ =
& min. 3)(1,0mm2

LIYCY min. 2x0,5mm?2

MuH. 3x1,0MM2
LIYCY MuH. 2x0,5MM2

PEN L
230V/50Hz

EN: When connecting DRV modules to the T-box controller or BMS, you
have to binary set addresses on each (each DRV must have individual
address) DRV module by DIP-switch SW1. To address modules check if
the power supply is turned off, than set then the addresses as shown in the
table, than turn on the power supply .|

PL: Przy podtgczaniu modutéw DRV do sterownika T-box lub systemu BMS
konieczne jest binarne ustawienie adresu na przetaczniku DIP-switch SW1. DRV no.
Kazdy modut sterujgcy DRV podtgczony do Systemu FLOWAIR musi mie¢
nadany indywidualny adres. W celu ustawienia adresu nalezy przy
wytgczonym napigciu ustawi¢ adres urzgdzenia (zgodnie z tabela), a
nastepnie wigczy¢ zasilanie.|

NL: Wanneer DRV-modules op de T-Box regeling of een GBS worden
aangesloten, moet u de adressen binair instellen (elk DRV-module moet
een uniek adres hebben) op elke DRV-module met behulp van DIP-switch
SW1. Om de adressen van modules te controleren zorgt u er eerst voor dat
de stroomvoorziening uitgeschakeld is. Stel vervolgens de adressen in op
de manier zoals is weergegeven in de tabel en schakel dan de
stroomvoorziening opnieuw in.|

RU: B cnyyae nogkniodeHus moaynen DRV k komaHgokoHTponnepy T-box
unu cucteme BMS, HeobxoaMMo yCcTaHOBUTL GUHApPHbLIN agpec Ha
nepekntoyartene DIP-switch SW1 nHauBnayanbHo anst kaxgoro Moaynsi.
Y106kl yCTaHOBUTL aapec crnedyeT npu BbIKMOYEHHOM HanpsikeHnn
YCTaHOBWTb €ro cornacHo Tabnuue, a 3aTemM BKMNIOYUTb annapar.

EN: It is possible to connect up to 31 modules DRV and control them with
one T-box controller .|

PL: Mozliwe jest taczenie do 31 modutéw DRV. Umozliwia to obstuge do 31
urzadzen kompatybilnych z Systemem FLOWAIR, za pomoca jednego

screen, screen

DRV no.1

AGND

A
[2l5 %
[@]GND

GND

B

sterownika T-box.| Aelx L. INPPEPAE dB <od
NL: Het is mogelijk om tot 31 DRV-modules met elkaar te verbinden en Veerglt ©] © g [l © s [Seld
gel-Jze '&Ie regelen met behulp van T-Box r?geling N SRV 5 w DRVS"ZIDRV"UT e DRVS'\':“DRVOUT o DRVS'ZIDRVOUT
: MoxHo coeanHUTb MakcumansHo 31 moaynen . OT0 nossonsieT mE1R ; @E
ynpaensATte Ao 31 annapata, coBmectumbiM ¢ Cuctemoinn FLOWAIR ¢ " é 0 Dul;"; \ éﬂleﬂDD
NMOMOLLbI0 OIHOTO KOMaHAoKOHTpornnepa T-box. reefnen teetien ety
Nswa Nsw2 N w2
% T8 g
= p b

EN: DRV modules can be connected to the BMS (Building Management
System). |
PL: Modut sterujgcy DRV umozliwia podtaczenia uktadu do systemu DRV...
zarzadzania budynkiem BMS (Building Management System). | GND _ |prviN SW2_ o SW1
NL: DRV-modules kunnen worden aangesloten op een GBS BMS /GBS | BC Slso Il 1
(gebouwbeheerssysteem). | Al+) g Fo 154816V
RU: Mopynb ynpaBnexust DRV no3eonsieT nogkniounTh annapar k cucteme 3
ynpasnexus 3gaHnem BMS (Building Management System). ZN

. ot with A Il g 1.g
WARNING: The connection must be carried out with 3-wire (recommended AlQlo ol d <ol
UTP) to connectors DRV IN GNDy P SSSRESS
UWAGA: Podtgczenie nalezy wykona¢ przewodem 3-zytowym (zalecana veelol- DRV IN DRV OUT
skretka UTP) do ztagczek DRV IN SW2 w1
WAARSCHUWING: De aansluiting moet 3-draads uitgevoerd worden @g

(aanbevolen UTP) op de connectoren DRV IN

BHUMAHME: MogakntoveHne cnegyeT BbIMONHUTL TPEXKUbHbBIM " (1) EIQDDQD

124816Y1
npoBofoMm (pekomeHayeTcst kabenb UTP) k knemmam DRV IN
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5. START-UP AND OPERATION

Guidelines for System Connection

. The connection should be executed in a way which does not induce
stresses.

. It is recommended to install vent valves at the highest point of the
system.

. The system should be executed so that, in the case of a failure, it is
possible to disassemble the device. For this purpose it is best to use
shut-off valves just by the device.

. The system with the heating medium must be protected against an
increase of the heating medium pressure above the permissible value

(1.6 MPa).
. While screwing exchanger to pipeline - connecting stubs has to be hold
by wrench.
spanner on the if ion side N
TIGHTEN
spanner on the heater side ,'/
COUNTER y
Start Up

= Before connecting the power supply check the correctness of connection
of the fan motor and the controllers. These connections should be
executed in accordance with their technical documentation.

= Before connecting the power supply check whether the mains voltage is
in accordance with the voltage on the device data plate.

=  Before starting the device check the correctness of connection of the
heating medium conduits and the tightness of the system.

=  The electrical system supplying the fan motor should be additionally
protected with a circuit breaker against the effects of a possible short-
circuit in the system.

= Starting the device without connecting the ground conductor is forbidden.

Operation

= The device is designed for operation inside buildings, at temperatures
above 0°C. In low temperatures (below 0°C) there is a danger of freezing
of the medium.
The manufacturer bears no responsibility for damage of the heat
exchanger resulting from freezing of the medium in the exchanger. If
operation of the device is expected at temperatures lower than 02, then
glycol solution should be used as the heating medium, or special
automatic systems should be used for protecting against freezing of the
medium in the exchanger.

= ltis forbidden to place any objects on the heater or to hang any objects
on the connecting stubs.

= The device must be inspected periodically. In the case of incorrect
operation of the device it should be switched off immediately.

It is forbidden to use a damaged device. The manufacturer bears no

responsibility for damage resulting from the use of a damaged device.

= |f it is necessary to clean the exchanger, be careful not to damage the
aluminium lamellas.

= For the time of performing inspection or cleaning the device, the electrical
power supply should be disconnected.

= In case water is drained from the device for a longer period of time, the
exchanger tubes should be emptied with compressed air.

= |t is not allowed to make any modification in the unit. Any modification
causes in warranty loss.

Periodic inspections

To keep proper technical parameters Flowair recommends periodic
service (every 6 months) of fan heaters on behalf of the user.
During inspections user should:

= Check heat exchanger, if is it filled with dirt or dust. If necessary - use
pressurized air stream to clean the exchanger’s lamellas,

= Check heat exchanger, if is it filled with dirt or dust. If necessary - use
pressurized air stream to clean the exchanger’s lamellas,

= Check fan blades, in case of dirt use damp cloth and remove dirt,

=  Check bracket installation,

= Check heat exchanger and hydraulic connection correctness,

= Check wires insulation,

= Check power supply,

= Check medium flow,

=  Check levelling of the unit.

[ 11



5. URUCHOMIENIE | EKSPLOATACJA

Wskazowki dotyczace podtaczenia do instalacji

Przytgcze powinno by¢ wykonane w sposéb niepowodujacy naprezen.
Zalecane jest zastosowanie zaworéw odpowietrzajgcych w najwyzszym
punkcie instalacji.

Instalacja powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby w razie awarii
istniata mozliwos¢ przeprowadzenia demontazu aparatu. W tym celu
najlepiej jest zastosowac¢ zawory odcinajace tuz przy urzgdzeniu.
Instalacja z czynnikiem grzewczym musi by¢ zabezpieczona przed
wzrostem ci$nienia czynnika grzewczego ponad dopuszczalng wartosé
(1,6 MPa).

Podczas montazu instalacji nalezy bezwzglednie unieruchomi¢ krééce
przytaczeniowe wymiennika.

klucz od strony instalacji

klucz od strony wymiennika / /
KONTROWAC y

Uruchomienie

Przed podtgczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtaczenia
silnika wentylatora i sterownikéw. Podtgczenia te powinny by¢ wykonane
zgodnie z ich dokumentacja techniczng

Przed podtgczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie w sieci jest
zgodne z napigciem na tabliczce znamionowej urzadzenia.

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
podtaczenia przewoddéw z czynnikiem grzewczym oraz szczelnos$é
instalacji

Instalacja elektryczna, zasilajaca silnik wentylatora powinna byé
dodatkowo zabezpieczona bezpiecznikiem przed skutkami ewentualnego
zwarcia w instalacji.

Uruchomienie urzadzenia bez podtgczenia przewodu uziemiajgcego jest
niedozwolone.

Eksploatacja

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy wewnatrz budynku,
w temperaturach powyzej 00C. W niskich temperaturach (ponizej 0°C)
istnieje niebezpieczenstwo zamarzniecia czynnika.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia
wymiennika ciepta bedace skutkiem zamarzniecia czynnika w
wymienniku.  Jezeli przewiduje  sie prace urzadzenia
w temperaturach nizszych niz 02 nalezy zastosowac roztwoér glikolu
jako czynnik grzewczy lub tez zastosowaé specjalne uktady
automatyki zabezpieczajace przed zamarznieciem czynnika w
wymienniku.

Nie wolno umieszcza¢ na nagrzewnicy, ani zawiesza¢ na kréccach
przytaczeniowych zadnych przedmiotéw

Aparat musi podlega¢ okresowym przeglagdom. Przy nieprawidiowej
pracy urzgdzenia nalezy go niezwtocznie wytgczyc¢.

Nie wolno uzywaé¢ uszkodzonego urzadzenia. Producent nie bierze
odpowiedzialnosci za szkody wynikle podczas uzytkowania
uszkodzonego urzadzenia.

Jezeli wystapi konieczno$¢ czyszczenia wymiennika nalezy uwazaé aby
nie uszkodzi¢ aluminiowych lamel.

Na czas przeprowadzania przeglagdu badz czyszczenia aparatu
koniecznie nalezy odtgczy¢ zasilanie elektryczne.

W przypadku gdy woda z urzadzenia zostaje spuszczona na diuzszy
okres czasu, nalezy dodatkowo przedmucha¢ rurki wymiennika
sprezonym powietrzem.

Niedozwolone sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia. Wszelka
ingerencja w konstrukcje urzagdzenia powoduje utrate gwaranciji.

Przeglady okresowe

W celu utrzymania prawidtowego stanu technicznego urzadzenie musi
podlegaé¢ okresowemu przeglagdowi co 6 miesiecy we wtasnym zakresie.
Podczas przegladu nalezy:

= Sprawdzi¢ czy wymiennik ciepta nie jest nadmiernie zabrudzony, w
stopniu takim, ze zostat ograniczony przeptyw powietrza. Wymiennik
ciepta nalezy czysci¢ sprezonym powietrzem ruchem wzdtuz lamel,

= Sprawdzi¢ stan zabrudzenia topat wentylatora powietrza. W przypadku
koniecznosci czyszczenia uzy¢ wilgotnej Scierka,

= Sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy wentylatora przez postuchanie jego pracy.
Z wentylatora nie moga dochodzi trzaski, zgrzyty, ktére mogg oznacza¢
uszkodzenie fozysk,

=  Sprawdzi¢ stan i montaz elementéw montazowych urzgdzenia-
wspornikéw,

= Sprawdzi¢ szczelnos¢ wodnego wymiennika ciepta i potgczen
hydraulicznych,

= Sprawdzi¢ stan przewoddéw zasilajgcych urzadzenie pod katem
uszkodzen mechanicznych,

= Sprawdzi¢ parametry zasilania urzgdzenia,

= Sprawdzi¢ czy przeptyw nie jest zdtawiony,

=  Sprawdzi¢ wypoziomowanie.
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5. IN BEDRIJF STELLEN EN WERKING

Aanwijzingen voor het aansluiten van het systeem

. De aansluiting moet zodanig worden gemaakt dat daardoor nergens
mechanische spanning ontstaat.

. Het verdient aanbeveling om ontluchtingspunten te monteren op het
hoogste punt in het systeem.

. Het systeem moet zodanig worden gemonteerd dat bij een storing de

unit kan worden gedemonteerd. Het is daarom verstandig om
waterzijdige afsluiters vlakbij de unit te monteren.

. Het systeem met het verwarmingsmedium moet zodanig worden
beveiligd dat de druk van het verwarmingsmedium niet hoger dan 1,6
MPa (16 Bar) kan worden.

. Houdt bij het vastschroeven van de leiding op de warmtewisselaar de
aansluiting op de warmtewisselaar met een montagesleutel vast.

spanner on the installation side
TIGHTEN

spanner on the heater side /
COUNTER y

In bedrijfstelling

= Controleer voor u de stroomvoorziening aansluit of de ventilatormotor en
de TS regeling correct is aangesloten. Deze aansluitingen moeten
worden gemaakt in overeenstemming met de technische documentatie.

=  Controleer voor u de stroomvoorziening aansluit of de spanning van de
netvoeding overeenkomt met de werkspanning op het typeplaatje op de
unit.

= Controleer voor u de unit opstart of de leidingen voor het
verwarmingsmedium correct en lekdicht zijn aangesloten.

= Het elekirische systeem voor de stroomvoorziening van de
ventilatormotor  moet ook  worden beveiligd met  een
onderbrekerschakelaar tegen de effecten van een mogelijke kortsluiting
in het systeem.

= Hetis niet toegestaan om de unit in bedrijf te stellen zonder dat de aarding
aangesloten is.

Werking

= Het apparaat is ontworpen voor gebruik binnen gebouwen, bij
temperaturen boven 0 °C. Bij lage temperaturen (onder 0 °C) zou het
verwarmingsmedium kunnen bevriezen.
De fabrikant aanvaardt geen enkele verantwoordelijkheid voor schade
aan de warmtewisselaar als gevolg van bevriezing van het medium in de
warmtewisselaar. Als de unit naar verwachting zal moeten werken bij
temperaturen onder 0 °C moet een glycoloplossing worden gebruikt als
verwarmingsmedium of moeten er speciale automatische systemen
worden gebruikt om bevriezing van het medium in de warmtewisselaar
te voorkomen.

= Het is niet toegestaan om objecten op het verwarmingselement te
plaatsen of objecten aan de aansluitingen op te hangen.

= De unit moet regelmatig worden geinspecteerd op juiste werking. Schakel
de unit onmiddellijk uit, wanneer deze niet correct werkt.

Het is niet toegestaan om een beschadigde unit te gebruiken. De

fabrikant aanvaardt geen enkele verantwoordelijkheid voor schade als

gevolg van het gebruik van een beschadigde unit.

= Wees voorzichtig bij het reinigen van de warmtewisselaar, om te
voorkomen dat de aluminium lamellen beschadigen.

= Onderbreek altijd eerst de stroomvoorziening voor u de unit gaat
inspecteren of reinigen.

= Wanneer er gedurende een langere periode de gebruikte luchtverwarmer
ter opslag wordt bewaard, moeten de buizen van de warmtewisselaar
worden afgetapt en met perslucht doorgespoten. Denk hierbij aan
tijdelijke demontage van de luchtverwarmer.

= Het is niet toegestaan om enige vorm van modificaties aan de unit aan te
brengen. Door enige vorm van modificatie vervalt de garantie.

= Het verdient aanbeveling om voorafgaand aan het verwarmingsseizoen
de correcte werking van de luchtverwarmer te controleren. Neem bij
storingen in de werking van de luchtverwarmer contact op met het bedrijf
dat service verleent. Luchtverwarmers die niet correct werken zijn met
name gevoelig in het winterseizoen. Er kan schade aan de
warmtewisselaar ontstaan
ontstaan.

Periodieke inspecties

Voor een blijvend goede werking van de unit adviseert FLOWAIR de
gebruiker de ventilator en warmtewisselaar regelmatig (elke zes
maanden) te laten onderhouden.

Tijdens inspecties dient de gebruiker:

= te controleren of de warmtewisselaars vervuild zijn met vuil of stof. zo
nodig perslucht gebruiken om de lamellen van de warmtewisselaar te
reinigen, gebruik geen water.

= de bladen van de ventilator te controleren en eventueel vuil met een
vochtige doek te verwijderen,

= de bevestiging van de montageconsole te controleren,

= de aansluiting van de warmtewisselaar en de hydraulische verbinding te
controleren,

= de isolatie van de bedrading te controleren,

= de stroomvoorziening te controleren,

= te controleren of het medium stroomt,

= te controleren of de unit waterpas hangt.
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5. 3ANYCK U SKCNMNYATALIUA

Yka3aHus No NOAKIOYEHMIO K CUCTEMe NoAayun TenfoHocUuTens

= [ogkntoveHve annapaTta crnegyeT BhINOMHATL 6e3 HanpsikeHus.

" PekomeHOyeTCsi MPUMEHEHVWEe BO3[YXOOTBOAYMKOB B CaMOW BbICOKOM
TOYKE CUCTEMbI.

" AnnapaT crnegyeT ycTaHaBnvBaTb Tak, 4ToObl B criyyae aBapuu 6Gbina
BO3MOXHOCTb leMOHTaxa annapara. [ina aToro, otcekatoLue KnanaHbl
nyylie pa3aMecTuTb PSAOM C annapaTomM.

= CwucTema nogauyu TennoHocuTens AOoMmkHa ObiTh 3alymilieHa oT pocTa
[NaBneHust Bbllle Aonyckaemoro 3HadeHus (1,6 MMa).

= [lpu cbopke ycTaHOBKM NaTpy6kun HarpeBaTens AOMKHbI ObITb NOMHOCTHIO
HENOABUXHBLIMU.

raeyHbI KN4 CO CTOPOHbI KpenseHns 1\
SATATVIBAHVE \
|

N
ra@UHBIVA KITIOY CO CTOPOHBI TenNooBMeHHHka / /
SADPVKCUPOBATb MATPYBOK y

3anyck

" [lepen nNOOKMIOYEHWEM WCTOYHMKA MNUTaHWs crnegyeT NpoOBEpUTb
NPaBUNbHOCTL COEAMHEHWS OBUraTeNns BEHTUIATOPA WM ynpaBnstoLlen
aBTOMaTUKU. 3TN COeaMHEHUS AOIKHbI OblTb BbINOMHEHbI COrNacHo MX
TEXHUYECKOWN JOKYMEHTaLMN.

" [lepen NOAKMIOYEHWEM MCTOYHUKA MUTaHWS criegyeT NpoBEPUTb, YTO

napameTpbl  ANIEKTPUYECKOA CeTM  COOTBETCTBYIOT — MapameTpam,
yKa3aHHbIM Ha 3aBOACKON Tabnuyke annapara.

" T[lepeg 3anyckom annapata criegyeT MpOBEPUTb MPaBUMbHOCTb
NOAKMIOYEHUs1  CUCTEMbl  MOAAYM  TENSIOHOCUTENst U NPOBEpUTH

repMeTUYHOCTb COEAUHEHMS.

= DrieKkTpuyeckas ceTb, NUTaloLLas ABuraTesl BEHTUNATOPA, A4OMKHA OblTb
OOMONHMTENBHO 3allylieHa NpefoxXpaHuTenem Ans npeaoTspalleHns
NocneAcTBUIA KOPOTKOrO 3aMblKaHWS B CETU 3NEKTPOCHAGKEHMS.

=  3anpewaeTtca 3anyck annapata 6e3 NOAKMIOYEHWs  NpoBoOAa
3a3eMreHus.
kcnnyaTtauus

" AnnapaT npefHa3HauveH ans paboTbl BHYTPU 3aaHWs, Npy TeMnepaTypax
Bbiwe 00C. Mpu HKU3KUX TemnepaTtypax (Hwke 0°C) nosiBnsieTcst yrposa
pa3aMopo3ky TENNOOBMEHHUKA.

MpousBoaguTenb He GepeT Ha ce6A OTBETCTBEHHOCTbL 3a NOBpeXxaeHue

Tennoo6MeHHWKa BCreAcTBUE 3aMep3aHus BoAbl B TENSI00GMEeHHUKe.

Ecnu npegycmatpuBaeTcs pa6oTta annapara npu Temnepatypax Huxe

02, Toraa B KauyecTBe TensIoHOCUTenst Heob6XxoAUMO UcCNoONb30BaTb

pacTBop [NMKONSA WM NPUMEHUTb [OMNOJSIHUTENbHbIE CUCTEMbI

KOHTpONA ANnA 3aWuTbl TennoobMeHHUKa W TennoHocuTens oT

3amep3aHus.

" Henb3a cTaBUTb Ha annapaTe UM BellaTb Ha YCTaHOBKY M NaTpy6ku
BOAON Kakne-nnbo npeameThbl.

" HeobxoaumMo nepvoauyecku nNpoBepsiTb  annapal. B cnyyae
HenpaBuibHOWM paboThbl kak MOXHO BbICTpee BbIKNIOUYUTL annapar.

3anpelaetca ucnonb3oBaTb NOBpPEeXAEHHbIN annapar.

MpousBoautenb He GepeT Ha cebs OTBETCTBEHHOCTb 3a Yyluepo,

BbI3BaHHbIA UCNONb30BaHUEM MOBpPeXAEeHHOro annapara.

=  Ecnu HacTynuT HeoBXOAUMOCTb O4YUCTKM TensroobMeHHuKa, cnegyet
06paTnTb BHUMaHWE, YTOObI He NOBPeANTL antoMUHUEBBIE NaMeni.

" Bo Bpemsi MPOBEPKU MMM OYMCTKM annapata HeobGXoauMo OTKIUUTb
3MeKTponuTaHue.

= B cny4ae, ecnv Bofa 13 TennioobMeHHMKa CryckaeTcst Ha JONMuid nepuoa
BpEMEHM, TpyOku TennoobMeHHWKa HeoB6XxoaMMO  [AOMONHUTENBHO
npoayBaTb CTPyeW cxxaToro Bo3ayxa.

= 3anpewaetca moauduumposaTte obopyaoBaHue. Jiobble U3MeHeHus B
KOHCTPYKLUMW NPUBEAYT K NOTEPE rapaHTUM Ha obopynosaHue.

MpomeXxyTouHbIN 0630p

Ons Toro, 4ToBbl COXpPaHUTL Hagnexallee TEeXHWYECKoe COCTOsHME
annapara, kaxgoe 6 Mecsues crieqyeT BbINOMHUTL Psn AENCTBUMA, KOTopble
BXOOAT B cocTas 063opa:

= Ecnu TennoobMeHHUK 3arpsis3HeH 4O TaKoW CTENEeHW, YTO NPoXoa
BO3lyXa OrPaHUYEHHbIN, CReayeT O4YUCTUTb Ero CXXaTbiM BO3yXOM
OBOMb NamMenb,

= [IpoBepuTb CTeMeHb 3arpsisHeHust ronactelt BeHTUnsTopa. MpoTpeTb
BITAXKHOW TKaHbIO,

=  [lpoBepuTb rPOMKOPOCTb PaboTbl BEHTUNATOPA,
= [poBepuTb COCTOSIHUE W YCTAHOBKY KOHCOMM,

= [lpoBepuTb repMETUYHOCTb TeMnoobMeHHVKa 1
coeaVHEHU,

= [lpoBepuTb COCTOSIHME NPOBOAOB,

= [lpoBepuTb NapaMeTpbl NUTaHUs annapaTta,

= [IpoBepuTb NPOXOAUMOCTb TPYOOK TENNO0OMEHHMKA,

= [lpoBepuTb ypoBeHb annapara no OTHOLLEHUIO K CTEHE.

rmapaBnun4eckux
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